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Sammendrag

Der er gennem en laengere periode set en hgjere dgdelighed betegnet "akut dgdelighed” blandt slagtekyllin-
ger sidst i produktionsperioden. Der er mange hypoteser om arsager hertil. Det er observeret, at problemet
opstar i slutningen af produktionsperioden, og at det typisk er store hanekyllinger, der dar. En af hypoteserne
er, at den pludselige ggede dgdelighed skyldes hypoglycaemi (lavt blodsukker), da det er store flotte kyllin-
ger, der dgr. Ifglge Davis et al. (1995) har kyllinger, som har et blodglukoseniveau under 0,18 mmol/l, hypo-
glycaemi. Allerede tilbage i 1995 blev der observeret en forhgjet dgdelighed i perioden dag 10-18, hvor de
mest syge kyllinger havde et glukoseniveau under 0,03 mmol/l. | modsaetning til problemet i dag, sa var det
mindre/sma kyllinger, der blev ramt. | en nyere undersggelse fra juni 2011 (Banday et al. 2011) beskrives en
@get dadelighed hos store kyllinger (oftest hanekyllinger) mellem dag 21-28. Tilfaeldene kendes i Danmark
som “velfeerdskyllinger”. Et af forslagene i artiklen til afhjeelpning af problemet er at give glukose/elektrolytter
i vandet. Muskler og lever fungerer blandt andet som et depot for oplagring af energi, og idéen var at fa kyl-
lingerne til at oplagre nemt omseettelig energi i de sidste levedggn, sadan at de ville veere mindre udsatte for
akut opstaet fald i blodsukkerniveau farende til dad under den stres-situation, der opstar omkring indfang-
ningen.

Formalet med boksforsgget var derfor at undersgge, om tilszetning af en elektrolytblanding (Vigosine) il
drikkevandet i slutningen af produktionsperioden kan opretholde slagtekyllingernes blodglukose og levergly-
kogen under fasteperioden inden levering til slagteriet.

Der indgik to behandlinger i forsgget, hvor den ene var kontrolbehandling og i den anden behandling fik kyl-
lingerne tildelt elektrolytblandingen Vigosine i drikkevandet fra dag 30 til afslutning af forsgget. Der indgik 12
gentagelser i hver behandling.

Udover de normale produktionsmaessige registreringer blev der ved afslutning af forsgget udtaget blod- og
leverprgver til bestemmelse af henholdsvis blodglukose og leverglykogen.

Resultaterne fra forsgget viste, at der ikke var signifikant forskel pa produktionsresultaterne mellem de to
behandlinger p& dag 21 og 30. Ved afslutning af forsgget pa dag 33 var der statistisk sikker forskel pa kyllin-
gernes vaegt, hvor kyllingerne vejede 2.374 gram/kylling i behandling 1 (kontrol) og 2.309 gram/kylling i be-
handling 2 (elektrolytblandingen Vigosine). Det vil sige en forskel pa 65 gram/kylling. Foderoptagelsen var
ligeledes signifikant forskellig, hvor kyllingerne i behandling 1 havde eedt 3.374 gram/kylling og 3.293
gram/kylling i behandling 2. Dette haenger fint sammen med forskellen pa kyllingernes vaegt. Foderudnyttel-
sen 14 pa 1,42 i behandling 1, mens den var pa 1,43 i behandling 2. Treedepudesundheden blev vurderet og
treedepudescoren |& pa 32,1 point i behandling 1 og 20,6 point i behandling 2.

Der blev i forsgget ikke set nogen forskel pa blodglukoseniveauet eller glycogenniveauet i leveren mellem
kontrol og behandling. Tilseetning af elektrolytten Vigosine til drikkevandet pavirkede altsa ikke kyllingernes
sukkerbalance i dette forsgg.

Derimod viste forsgget en fin sammenhaeng med hensyn til bade glucose- og leverglycogenniveauet hos de
kyllinger, der havde faet foder indtil aflivning og de, som havde fastet i 10 timer. De kyllinger, som havde
fastet i ti timer, havde ca. 1,5 mmol/l lavere glukosekoncentration i blodet sammenlignet med de kyllinger,
der havde haft foder indtil aflivning, ligesom de fastede kyllinger havde mindre maengder glycogen i leveren
sammenlignet med de ikke-fastede kyllinger.

Produktionsmaessigt blev der ikke set nogen forbedringer pa kyllingernes veegt eller foderudnyttelse, tvaerti-
mod klarede de elektrolyt (Vigosine) behandlede kyllinger sig darligere produktionsmaessigt. Der blev heller



ikke fysiologisk registeret en effekt ved at tildele kyllingerne Vigosine i drikkevandet. Afprgvningen giver der-
for ikke anledning til at anbefale produktet under de givne forudsaetninger.

Baggrund

Der er gennem en laengere periode set en hgjere dgdelighed betegnet "akut dgdelighed” blandt slagtekyllin-
ger sidst i produktionsperioden. Der er mange hypoteser om arsager hertil. Det er observeret, at problemet
opstar i slutningen af produktionsperioden, og at det typisk er store hanekyllinger, der dar. En af hypoteserne
er, at den pludseligt ggede dgdelighed skyldes hypoglyceemi (sukkersyge), da det er store flotte kyllinger,
der dar. Ifglge Davis et al. (1995) betegnes kyllinger, som har et glukoseniveau under 0,18 mmol/l, som ha-
vende hypoglycaemi. Allerede tilbage i 1995 blev der observeret en forhgjet dadelighed i perioden dag 10-
18, hvor de mest syge kyllinger havde et glukoseniveau under 0,03 mmol/l. | modsaetning til problemet i dag,
sa var det mindre/sma kyllinger, der blev ramt. | en nyere undersggelse fra juni 2011 (Banday et al. 2011)
beskrives en gget dgdelighed hos store kyllinger (oftest hanekyllinger) mellem dag 21-28. Et af forslagene i
artiklen til afhjeelpning af problemet er at give glukose/elektrolytter i vandet.

Formal

Formalet med boksforsaget var derfor at undersgge, om tilszetning af en elektrolytblanding til drikkevandet i
slutningen af produktionsperioden kan opretholde slagtekyllingernes blodglukose og leverglykogen under
fasteperioden inden levering til slagteriet.

Materiale og metoder

Forsgget startede ved indsaettelse den 28. november 2011 og blev afsluttet pa dag 33 den 1. januar 2012.
Blod- og leverprgver blev udtaget den 2. januar 2012 efter en fasteperiode pa de anbefalede 10 timer.

Boksenes indretning
Forsgget blev udfart i 24 bokse opstillet pa én raekke i hus 3 hos Henning Fynbo Madsen, Stenderup.

Hver forsggsboks har et areal pa 3,59 m?, og der blev indsat 76 hanekyllinger i hver boks.

Pa dag 30 blev der foretaget en udtynding, hvor antallet af hanekyllinger blev reduceret til 65 stk. pr. boks for
at simulere en delslagtning.

Der blev i alle bokse anvendt treesp&ner som strgelsesmateriale svarende til en maengde p& 1.500 gram/m?®.

Dyremateriale
Alle hanekyllingerne blev leveret af DanHatch A/S. Kyllingerne var af Ross 308 afstamning og fra en foreel-
dredyrsflok pa 34 uger.

Vandforsyning

Vandforbruget blev registreret for 12 bokse (kontrolbehandlingen). Der var i alle 24 bokse etableret vandfor-
syning med drikkenipler af typen Corti 110 monteret med spildbakke. Baerergrets hgjde blev reguleret i for-
hold til kyllingernes starrelse.



Foder

Hver boks var forsynet med én fodersilo. Kyllingerne fik tildelt DLG’s Optima serie (start-, vokse-, og slutfo-
der). Startfoderet blev anvendt de farste otte dage, og pa dag ni blev der skiftet til voksefoder. Voksefoderet
blev anvendt indtil dag 29, hvorefter der blev skiftet over til slutfoder p& dag 30. Alle kyllingerne blev fodret
ens og med stigende til-deling af hel hvede fra dag 7 og gennem resten af produktionsperioden.

Hvedeprogrammet, som blev fulgt i forsgget, anvendes i konceptfoder Optima-serien. Meengden af tildelt
hvede gennem produktionsperioden kan ses i bilag 1.

Registreringer
Kyllingerne blev vejet pa dag 21, 30 og 33, og samtidig blev foderforbruget registreret for hver boks.

Pa dag 33 blev der foretaget treedepudebedgmmelse pa 20 tilfeeldigt udvalgte kyllinger pr. boks. Traedepu-
debedgmmelserne blev udfert i henhold til bekendtggrelse nr. 757 af 23. juni 2010 "Bekendtggrelse om hold
af slagtekyllinger og rugeaegsproduktion”.

Dgde kyllinger blev registreret dagligt.

Forsggsbehandlinger og forsggsopstilling
Boksforsgget blev gennemfart med to behandlinger:

Tabel 1. Oversigt over de to behandlinger.

Behandling 1 Behandling 2
Kontrolgruppe Forsggsgruppe
Der tilseettes ikke Vigosine Der tilseettes Vigosine til drik-
(elektrolyt-blanding) til drikke- = kevandet fra dag 30 til afslut-
vandet. ning af forsgget.

Der er p& nuveerende tidspunkt ikke et dansk produkt (elektrolytblanding) pa markedet. Derfor blev produktet
Vigosine bestilt hjem fra Frankrig. Produktet tilsaettes drikkevandet og har falgende produktbeskrivelse:

Tabel 2. Indholdsbeskrivelse i Vigosine.
Produktbeskrivelse*

Sorbitol 259
Carnitin hydrochlorid/chlorhydrat 59
Magnesium sulfat 259
Hjeelpestof med vegetabilske ekstrakter 100 ml

* (http://www.thepoultrysite.com/focus/ceva/2341/ceva-vigosine)

Der er i forsgget taget udgangspunkt i den anbefalede dosering af produktet, og der er doseret pa falgende
made:

Produktet blandes i drikkevandet, og for fjerkree er den anbefalede dosis 1 ml/liter drikkevand eller 1 flaske
per 1.000 liter drikkevand. Denne behandling bgr ske i 3 til 5 dage. Den anbefalede dosis kan fordobles i
alvorlige tilfeelde.


https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=132693
https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=132693
http://www.thepoultrysite.com/focus/ceva/2341/ceva-vigosine

Tabel 3. Dosering af Vigosine i behandling 2 i forsgget.

Dag Vandforbrug Meengde Vigosine
900 kyllinger 2 ml/ 1 vand

30 250 | 500 mi

31 260 | 520 ml

32 2701 540 ml

33 280 | 560 ml

Blod- og leverprgver

Ved afslutning af forsgget blev der udtaget to kyllinger fra hver boks, det vil sige i alt 24 kyllinger i behandling
1 og 24 kyllinger i behandling 2. Der blev simuleret en fasteperiode pa 10 timer, som det anbefales. Inden for
de to behandlinger blev kyllingerne yderligere opdelt i to grupper, hvilket er angivet i tabel 4.

Tabel 4. Fordeling af kyllinger indenfor de fire grupper.

Behandling 1 Behandling 2
(Kontrol) (Tildelt Vigosine)
Ikke fastet Fastet Ikke fastet Fastet
12 kyllinger 12 kyllinger 12 kyllinger 12 kyllinger

Der blev udtaget blod- og leverprgver af alle 48 kyllinger, som alle blev vejet enkeltvis.

Blod- og leverprgver blev sendt til analyse hos Danalab. Glukoseniveauet for hver blodprgve blev fastlagt,
mens glykogenniveauet i leveren blev bestemt ved farvning.

B 2

J"lb"w i S . i
Billede 1. Udtagning af leverprave. Billede 2. Udtagning af blodprave.

Levervaev fra hver kylling blev fixeret i formalin, og én lever fra hver af de fire grupper blev forberedt til histo-
logisk undersggelse ved HE-farvning og ved PAS-farvning. HE-farvning er en standardfarvning, anvendt til
kontrol af normale leverstrukturer i praverne. PAS-farvning anvendes bl.a. til pavisning af glycogen i vaevet.
De PAS-farvede snit blev sendt til vurdering hos specialuddannet patolog hos GD i Deventer, Holland. Der
blev pavist rigelige maengder glycogen i leverveev fra de to grupper af kyllinger, der ikke var fastet, mens der
blev pavist minimale maengder af glycogen i leverveevet fra de to grupper, der var fastet.



Statistisk analyse af data

Produktionsresultaterne og blodglukose samt enkeltdyrsvejninger er blevet analyseret ved hjeelp af modellen
ANOVA i programmet R. Der blev anvendt en model med systematisk effekt af behandling. For hver behand-
ling er gennemsnitsvaerdierne for de undersggte egenskaber beregnet. Data er korrigeret for antallet af dade
kyllinger.

Fishers Exact Test blev benyttet til at teste for en effekt af behandling pa treedepudescore.

Det antages, at der er en statistisk sikker effekt af behandlingerne, nar sandsynligheden (p-veerdien) er min-
dre end eller lig med 0,05.

Resultater og diskussion

Blodglukose og leverglykogen

Resultaterne af blodglukosekoncentrationsbestemmelserne (gennemsnit) er angivet i tabel 5. Ud fra de op-
rindelige to behandlinger blev det besluttet at lave to grupper under hver behandling for at undersgge om
faste/ikke faste havde en betydning sammenlignet med elektrolyt/ikke elektrolyt i drikkevandet (se tabel 5).
Kyllingerne (behandling C og D) fastede i 10 timer, som det anbefales, mens de to andre grupper havde
adgang til foder og vand indtil blodprgveudtagningen.

Tabel 5. Resultater af blod- og lever undersggelser for de fire grupper.

Behandling A Behandling B Behandling C Behandling D p-veerdi
+ Foder + Foder - Foder - Foder -
+ Elektrolyt - Elektrolyt + Elektrolyt - Elektrolyt
Antal kyllin-
ntal kyllin 12 12 12 12 i
ger, stk.
Glukose i a a b b
< 1
blod. mmol/L 13,3 13,7 11,6 12,2 0,00
Glycogen i o L . . Ikke
Rigel Rigel Minimal Minimal
lever, * '9¢'lg '9¢g n n bestemt
Gns. veegt.,
. 2.345 2.427 2.348 2.392 0,43
kg/kylling

% veerdier i én reekke med forskellige bogstaver var signifikant forskellige.

*  PAS farvede snit blev subjektivt vurderet af en specialiseret patolog hos GD i Deventer i Holland.

Som det kan ses af tabel 5, 1a kyllingernes blodglukose pd samme niveau, nar de havde faet foder og elek-
trolyt/ikke elektrolyt. Det samme ggr sig geeldende for de kyllinger, der havde fastet, at der heller ikke her var
en effekt af tilsaetning af elektrolytter i drikkevandet. Det kan dog ses, at de kyllinger, som havde foder lige
indtil aflivning, havde et hgjere blodglukoseniveau sammenlignet med de kyllinger, der fastede (ca. 1-2
mmol/l lavere end de kyllinger, der havde adgang til foder). Kyllingerne blev enkeltdyrs vejet efter blodprave-
udtagningen. Der var ikke signifikant forskel pa kyllingernes vaegt mellem de fire grupper (p-veerdi = 0,43).
Resultaterne af undersggelsen for glycogen i leverveevet underbygger resultaterne af blodanalyserne, idet
de kyllinger, der ikke var fastet, havde store maengder glycogen i leverveevet, mens de fastede havde mini-
male maengder glycogen i leverveevet.

Tilszetning af elektrolytter til drikkevandet har ikke haft nogen paviselig fysiologisk effekt (haever ikke gluko-
seniveauet i blodet og heller ikke glykogenindholdet i leveren) og det har derfor ikke umiddelbart gkonomisk
veerdi at tildele kyllingerne produktet.



Produktionsresultater
De opnaede produktionsresultater er vist i tabel 6 for hver af de to behandlinger pa dag 21, 30 og 34.

Som det fremgar af tabel 6, var der ikke statistisk forskel pa kyllingernes veegt, foderoptagelse eller foderud-
nyttelse mellem de to behandlinger pa dag 21. Kyllingerne vejede 1.045 gram/kylling i behandling 1, mens
de vejede 1.037 gram/kylling i behandling 2. Foderoptagelsen 1a pa 1.218 gram/kylling i behandling 1 og
1.208 gram/kylling i behandling 2. Foderudnyttelsen 1& pa 1,17 kg foder/kg kylling i begge behandlinger.

Pa dag 30 var der ikke statistisk forskel mellem de to behandlinger, hvilket heller ikke var forventet, da kyllin-
gerne farst fik tildelt elektrolytblandingen i vandet efter vejningen pa dag 30. Kyllingerne vejede gennemsnit-
ligt 1.971 gram/kylling i behandling 1 og 1.949 gram/kylling i behandling 2. Foderoptagelsen la pa henholds-
vis 2.663 og 2.632 gram/kylling i behandling 1 og 2. Foderudnyttelsen 1a pa 1,35 kg foder/kg kylling i begge
behandlinger. Vandoptagelsen 1a pa 5,24 l/kylling og er kun registreret for behandling 2. Vandoptagelsen
ligger i normalt niveau sammenlignet med andre boksforsgg. Efter vejningen pa dag 30 blev der foretaget en
simulering af en delslagtning, hvorved antallet af kyllinger blev reduceret til 65 kyllinger i hver boks.

Pa dag 33 var der statistisk sikker forskel pa kyllingernes veegt, hvor kyllingerne vejede 2.374 gram/kylling i
behandling 1 og 2.309 gram/kylling i behandling 2. Det vil sige en forskel pa 65 gram/kylling i forskel. Foder-
optagelsen var ligeledes signifikant forskellig, hvor kyllingerne i behandling 1 havde sedt 3.374 gram/kylling
og 3.293 gram/kylling i behandling 2. Dette haenger fint sammen med vaegtforskellen pa kyllingernes veegt.
Foderudnyttelsen 1a pa 1,42 i behandling 1, mens den var pa 1,43 i behandling 2. Vandoptagelsen i behand-
ling 2 1& p& 7,01 l/kylling, hvilket er et lidt hgjere niveau, end der normalt bliver registreret pa dag 33/34. Ud-
fra denne observation, kan det teenkes at kyllingerne “drak sig meette i vand” med elektrolyttilseetning og
derfor optog mindre foder, hvilket begraensede tilveeksten. Der bgr dog ufares flere forsag for at be- eller
afkraefte denne antagelse. Traedepudesundheden blev vurderet, og treedepudescoren 1a pa 32,1 point i be-
handling 1 og 20,6 point i behandling 2.

Ved omregning til 38 dages korrigeret veegt | veegten pa 2.717 og 2.641 gram/kylling i henholdsvis behand-
ling 1 og 2. Foderudnyttelsen ved dag 38 blev beregnet til 1,54 kg foder/kg kylling i behandling 1 og 1,55 kg
foder/kg kylling.

Kyllingernes alder ved 2.200 gram blev beregnet til 32,1 dag og 32,7 dag i henholdsvis behandling 1 og 2.
Foderudnyttelsen beregnet ved 2.200 gram la pa 1,45 og 1,47 kg foder/kg kylling.

Produktionsmaessigt er der ikke nogen fremgang ved at anvende elektrolytblandingen tilsat drikkevandet, da
kyllingerne veegtmeessigt blev mindre end kontrolbehandlingen.



Tabel 6. Produktionsresultater for de tre behandlinger opgjort for dag 21, 30 og 33.

Behandling 1 Behandling 2 p-veerdi
Kontrol Vigosine

Antal bokse 12 12 -
Veegt dg 21, g/kyll. 1.045 1.037 0,11
Foderopt. dg 0-21, g/kyll. 1.218 1.208 0,18
FU, dg 0-21, kg foder/kg kyll. 1,17 1,17 0,99
Veegt dg 30, g/kyll. 1.971 1.949 0,10
Foderopt. dg 0-30, g/kyll. 2.663 2.632 0,08
FU, dg 0-30, kg foder/kg kyll. 1,35 1,35 0,95
Vandopt. dag 0-30 I/kg kylling 5,24 -
Veegt dg 33, g/kyll. 2.374 2.309 <0,001
Foderopt. dg 0-33, g/kyll. 3.374 3.293 <0,001
FU, dg 0-33, kg foder/kg kyll. 1,42 1,43 0,32
Vandopt. dag 0-33 I/kg kylling 7,01 -
Treedepudepoint dag 33 32,1 20,6 0,16
Veegt korrigeret til dag 38" 2.717 2.641 -
FU, dg 38, kg foder/kg kyll. 1,54 1,55 -
Alder ved 2.200 gram* 32,1 32,7 -
FU, 2200 gram, kg/kg kylling 1,45 1,47 -
Andel helt korn, % 19,2 19,1 -
Dgdelighed, % 2,8 3,8 -

ab Veerdier i én raekke med forskellige bogstaver var signifikant forskellige.

t Vaegt korrigeret til dag 38: Slutvaegten pa dag 33 er fratrukket et forventet faste og transportsvind pa
76 g. Herefter er der foretaget omregning til korrigeret vaegt pa dag 38. Alder og FU ved 2.200 gram
er ligeledes korrigeret for faste og transportsvind, da den korrigerede vaegt pa dag 38 benyttes til at

beregne alder v. 2.200 gram.

Korrigeret FU: Er beregnet ud fra den samlede foderoptagelse, justeret for antal dgde samt den
korrigerede veegt v. dag 38.

Konklusion

Der blev i forsgget ikke set nogen forskel p& blodglukoseniveauet eller leverglycogenindholdet mellem kon-
trol og behandling. Der blev set en fin sammenhaeng med hensyn til bade glucose- og glycogenniveauet hos
de kyllinger, der havde faet foder indtil aflivning og de, som havde fastet i 10 timer. De kyllinger, som havde
fastet i ti timer, havde ca. 1,5 mmol/l lavere glukosekoncentration i blodet sammenlignet med de kyllinger,
der havde haft foder indtil aflivning, ligesom de fastede kyllinger havde mindre maengder glycogen i leveren
sammenlignet med de ikke-fastede kyllinger.

Produktionsmaessigt blev der ikke set nogen forbedringer pa kyllingernes vaegt eller foderudnyttelse, tveerti-
mod klarede de sig darligere produktionsmaessigt. Der blev heller ikke fysiologisk registeret en effekt ved at
tildele kyllingerne elektrolytter i drikkevandet. P& de givne betingelser blev der ikke fundet noget tegn pa
gkonomisk gevinst ved at anvende produktet.
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Bilag 1. Hvedeprogram

Bilag 1. Procent tildelt hel hvede i forsgget.
Levedag Hel hvede (%)

0 0,0
1 0,0
2 0,0
3 0,0
4 0,0
5 0,0
6 0,0
7 7,0
8 7,0
9 7,0
10 7,0
11 7,0
12 7,0
13 7,0
14 11,0
15 11,0
16 13,0
17 13,0
18 15,0
19 15,0
20 18,0
21 19,0
22 20,0
23 22,0
24 23,0
25 24,0
26 25,0
27 27,0
28 28,0
29 30,0
30 31,0
31 33,0
32 33,0
33 35,0
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